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Temario

• El Método Científico

• Metodología de la Investigación Tecnológica

• Guía para la elaboración de propuestas 

(anteproyectos)

• Propuesta de investigación
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El Método Científico

• Méthodos: Meta: hacia, odos: camino

Scientia: conocimiento

• Es el conjunto de procedimientos que se utilizan 

para obtener conocimientos científicos y deberá 

entenderse como el modelo lógico que se sigue en 

una investigación científica

• Orienta la selección de los instrumentos y técnicas 

específicos de cada estudio e igualmente fija los 

criterios de verificación o demostración de lo que 

se afirme en la investigación
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El Método Científico

• Ha evolucionado a través de los tiempos

– Aristóteles (método antiguo)

– Francis Bacon (método moderno)

– Hoy en día: no hay un método único
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El Método Científico

Francis Bacon lo define así:

• Observación: caracterización del sujeto de la 
investigación

• Inducción: extraer de las observaciones su principio 
particular

• Hipótesis: proposición de una explicación para las 
observaciones realizadas

• Experimentación: contrastación de la hipótesis

• Análisis: evaluación de los resultados experimentales

• Conclusión: formulación de la nueva teoría (tesis)
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El Método Científico

• La definición de Bacon (positivista) no es 

aplicable en todas las áreas de conocimiento

– No puede experimentarse en astronomía o en 

ciencias sociales

• Aparecen clasificaciones:

– Métodos empíricos: observación/experimentación

– Métodos lógicos: deductivo/inductivo

• Está en evolución constante

• No es aceptado universalmente
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Investigación Tecnológica

• La investigación aplicada tecnológica, o 

simplemente investigación tecnológica, se 

entendería como aquella que genera conocimientos o 

métodos dirigidos al sector productivo de bienes y 

servicios, ya sea con el fin de mejorarlo y hacerlo 

más eficiente, o con el fin de obtener productos 

nuevos y competitivos en dicho sector.

• Este es el tipo de investigación más utilizado en 

ingeniería

8Metodología de la Investigación 
Tecnológica

• Identificación del problema

• Revisión del estado del arte

• Formulación de la hipótesis

– Solución provisional (tentativa) para el problema, que 

deberá ser confirmada o negada

• Experimentación y recolección de datos

• Análisis de resultados

• Conclusiones
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Etapas del trabajo de investigación

• Elección del objetivo

• Elaboración del plan provisional

• Revisión bibliográfica

• Planificación

• Definición precisa de las técnicas a seguir

• Observación y registro de datos

• Actualización bibliográfica continuada

• Elaboración de las conclusiones

(Primo, 1994)
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Etapas del trabajo de investigación

Elección del objetivo

Preguntas que deben hacerse al iniciar una investigación:

• ¿Qué problema científico o tecnológico se quiere resolver
con la investigación?

• ¿Qué información se espera alcanzar, que suponga un
aporte al conocimiento humano?

• ¿Qué se va a preguntar a la naturaleza o fenómeno en
estudio, y para qué?

Grado de libertad de los investigadores:
empresas, institutos públicos, universidades

Los temas de actualidad: necesidades de la humanidad
(hambre), de las economías nacionales, del bienestar social
(medio ambiente), etc.



6

11

Etapas del trabajo de investigación

Elección del objetivo (II)

Tres factores a considerar en la elección de un proyecto:

• costo

• probabilidades de éxito

• trascendencia de los resultados

Distorsiones en la selección de temas de investigación:

• moda

• disponibilidad de cierto equipo

• incremento de publicaciones

• inercia, trayectoria
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Etapas del trabajo de investigación

Revisión bibliográfica

Ponerse al día en el estado del arte (estado de la cuestión)

Es necesario para:

• Determinar si el problema está resuelto

• Conocer qué se ha hecho en el tema y cómo

• Conocer las técnicas experimentales utilizadas

Puede hacerse mapeo sistemático (Petersen et al., 2008)

Seleccionar las fuentes de información:

revistas de resúmenes, bancos de datos informatizados, 

bibliotecas digitales.

Marcar los límites de la revisión: tiempo y temas

Selección de los trabajos y obtención de copia completas

Artículos de revisión y actualización (Annual Review)
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Etapas del trabajo de investigación

Observación y registro de datos

El Diario de Datos y Observaciones (Bitácora)

• Registro detallado del avance de la investigación:

planificación, procedimientos, ideas, observaciones, datos, 

cálculos, gráficos, resultados, etc.

Utilidad:

• Análisis “en frío” de experiencias y resultados

• Evaluación del avance del trabajo

• Referencia para establecer derechos de autor y patentes

• Asegurar la continuidad del trabajo si cambia personal

Estructuras y normas para elaborar los diarios:

“Writing the Laboratory Notebook”, H.M. Kanare, 1985

Ver http://chemlab.truman.edu/the-laboratory-notebook/

14Propuestas para Colciencias

http://sigp.colciencias.gov.co:7777/portal/formulario.jsp
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15Propuestas para Colciencias

SIGP FormularioV2

16Propuestas para Colciencias

SIGP FormularioV2 - Generalidades
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17Propuestas para Colciencias

Instructivo

Objetivo General

Objetivos Específicos

SIGP FormularioV2 - Objetivos

18Propuestas para Colciencias

Instructivo

Deben mostrar una relación clara y consistente con la descripción del problema 

y, específicamente, con las preguntas o hipótesis que se quieren resolver. La 

formulación de objetivos claros y viables constituye una base importante para 

juzgar el resto de la propuesta y, además, facilita la estructuración de la 

metodología. Se recomienda formular un solo objetivo general, 

coherente con el problema planteado, y los objetivos específicos 

necesarios para lograr el objetivo general.

SIGP FormularioV2 - Objetivos
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19Anteproyecto de Trabajo de Grado/Tesis

• Portada

• Tabla de Contenido

• Planteamiento del problema

• Estado del arte

• Aporte investigativo

• Objetivos

• Actividades y cronograma

• Recursos, presupuesto y fuentes de financiación

• Condiciones de entrega

• Referencias bibliográficas 

• Acta de propiedad intelectual

http://web.unicauca.edu.co/telematica/sites/files/Guia_Anteproyecto.pdf

20Propuesta de Investigación (M&D)

• Información básica
– Título, autor, tutor

• Problema científico (1.200 caracteres)

• Objetivos (1.500 caracteres)

– Un solo objetivo general

– Los objetivos específicos necesarios

• Justificación (1.200 caracteres)

• Aproximación metodológica (1.500 caracteres)

• Resultados esperados (1.500 caracteres)

http://dtm.unicauca.edu.co/maestelematica/Guia-propuesta.pdf
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21Propuesta de Investigación (M&D)

Planteamiento del problema

En la definición del problema de estudio es 

fundamental identificar claramente:

– el problema concreto a cuya solución o entendimiento se 

contribuirá con la ejecución del proyecto de investigación.

– la(s) pregunta(s) que se quiere(n) resolver.

Tipos de Proyectos Foco de la Estrategia

Proyectos de investigación El conocimiento

Proyectos de desarrollo tecnológico La tecnología

Proyectos de innovación productiva El cliente y usuario

Proyectos de innovación social El territorio (comunidades y ecosistemas)

22Propuesta de Investigación (M&D)

Objetivos
• Deben indicar en forma muy precisa, cual es el propósito 

del trabajo y mostrar una relación clara y consistente con 
la descripción del problema y, específicamente, con las 
preguntas que se quieren resolver.

• Objetivo general: Coherente con el problema planteado

• Objetivos específicos:

– Necesarios para lograr el objetivo general

– Deben ser alcanzables con la metodología propuesta

No se debe confundir objetivos con actividades o 
procedimientos metodológicos.
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Matriz del Marco Lógico
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Propuesta de Investigación (M&D)

• Justificación

– Establecer la importancia y aporte de la investigación 

propuesta en función de la generación de conocimiento, 

el desarrollo tecnológico, la innovación y la solución de 

problemas nacionales.

• Aproximación metodológica

– Debe reflejar la estructura lógica y el rigor científico 

del proceso de investigación, empezando por la 

elección de un enfoque metodológico específico y 

finalizando con la forma como se van a analizar, 

interpretar y presentar los resultados.
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Propuesta de Investigación (M&D)

• Resultados esperados

Deben ser coherentes con los objetivos específicos 

y con la metodología planteada. 

Los resultados/productos pueden clasificarse en 

tres categorías:

– Relacionados con la generación de conocimiento y/o 

nuevos desarrollos tecnológicos: publicaciones, 

productos, patentes, normas, etc.

– Conducentes al fortalecimiento de la capacidad 

científica nacional: formación de estudiantes, etc.

– Dirigidos a la apropiación social del conocimiento: 

artículos divulgativos, ponencias, cartillas, etc.
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