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El Método Cientifico

» Méthodos: Meta: hacia, odos: camino
Scientia: conocimiento

* Es el conjunto de procedimientos que se utilizan
para obtener conocimientos cientificos y debera
entenderse como el modelo 16gico que se sigue en
una investigacion cientifica

 Orienta la seleccion de los instrumentos y técnicas
especificos de cada estudio e igualmente fija los
criterios de verificacion o demostracion de lo que
se afirme en la investigacion

El Método Cientifico

» Ha evolucionado a través de los tiempos
— Aristételes (método antiguo)
— Francis Bacon (método moderno)

— Hoy en dia: no hay un método unico




El Método Cientifico

Francis Bacon lo define asi:

Observacion: caracterizacion del sujeto de la
investigacion

Induccidn: extraer de las observaciones su principio
particular

Hipotesis: proposicion de una explicacion para las
observaciones realizadas

Experimentacion: contrastacion de la hipotesis
Analisis: evaluacion de los resultados experimentales

Conclusion: formulacion de la nueva teoria (tesis)

El Método Cientifico

La definicion de Bacon (positivista) no es
aplicable en todas las areas de conocimiento

— No puede experimentarse en astronomia o en
ciencias sociales

Aparecen clasificaciones:
— M¢étodos empiricos: observacion/experimentacion
— M¢étodos logicos: deductivo/inductivo

Esta en evolucion constante

No es aceptado universalmente




Investigacion Tecnologica

» La investigacion aplicada tecnologica, o
simplemente investigacion tecnologica, se
entenderia como aquella que genera conocimientos o
métodos dirigidos al sector productivo de bienes y
servicios, ya sea con el fin de mejorarlo y hacerlo
mas eficiente, o con el fin de obtener productos
nuevos y competitivos en dicho sector.

 Este es el tipo de investigacion mas utilizado en
ingenieria

Metodologia de la Investigacion g
Tecnologica

* Identificacion del problema
* Revision del estado del arte
» Formulacién de la hipdtesis

— Solucion provisional (tentativa) para el problema, que
debera ser confirmada o negada

» Experimentacion y recoleccion de datos
* Analisis de resultados
» Conclusiones




Etapas del trabajo de investigacion

 Eleccion del objetivo

 Elaboracion del plan provisional

» Revision bibliografica

* Planificacion

 Definicion precisa de las técnicas a seguir
» Observacion y registro de datos
 Actualizacion bibliografica continuada

» Elaboracion de las conclusiones

(Primo, 1994)
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Etapas del trabajo de investigacion

Eleccion del objetivo
Preguntas que deben hacerse al iniciar una investigacion:

* /Qué¢ problema cientifico o tecnologico se quiere resolver
con la investigacion?

* (/Qué informacion se espera alcanzar, que suponga un
aporte al conocimiento humano?

* /Qué se va a preguntar a la naturaleza o fendmeno en
estudio, y para qué?

Grado de libertad de los investigadores:
empresas, institutos publicos, universidades

Los temas de actualidad: necesidades de la humanidad
(hambre), de las economias nacionales, del bienestar social
(medio ambiente), etc.




Etapas del trabajo de investigacion

Eleccion del objetivo (11)

Tres factores a considerar en la eleccion de un proyecto:
* costo
» probabilidades de éxito

» trascendencia de los resultados

Distorsiones en la seleccion de temas de investigacion:
* moda

* disponibilidad de cierto equipo

 incremento de publicaciones

* inercia, trayectoria
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Etapas del trabajo de investigacion

Revision bibliografica
Ponerse al dia en el estado del arte (estado de la cuestion)

Es necesario para:

* Determinar si el problema esté resuelto

* Conocer qué se ha hecho en el tema y como

» Conocer las técnicas experimentales utilizadas

Puede hacerse mapeo sistematico (Petersen et al., 2008)

Seleccionar las fuentes de informacion:
revistas de resimenes, bancos de datos informatizados,
bibliotecas digitales.

Marcar los limites de la revision: tiempo y temas
Seleccion de los trabajos y obtencion de copia completas
Articulos de revision y actualizacion (Annual Review)
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Etapas del trabajo de investigacion

Observacion y registro de datos
El Diario de Datos y Observaciones (Bitacora)

» Registro detallado del avance de la investigacion:
planificacion, procedimientos, ideas, observaciones, datos,
calculos, graficos, resultados, etc.

Utilidad:

» Anadlisis “en frio” de experiencias y resultados

* Evaluacion del avance del trabajo

* Referencia para establecer derechos de autor y patentes
* Asegurar la continuidad del trabajo si cambia personal

Estructuras y normas para elaborar los diarios:

“Writing the Laboratory Notebook”, H.M. Kanare, 1985
Ver http://chemlab.truman.edu/the-laboratory-notebook/

Propuestas para Colciencias u

http://sigp.colciencias.gov.co:7777/portal/formulario.jsp
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Propuestas para Colciencias
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SIGP FormularioV?2

E Formulario para presentacion de proyectos. Version

Entidad Aportes  Rep
(+) | Nuevo Proyecto
— | Generalidades
Descripciones
Rol Entidades |
BEERET pam B .(t
Cronograma de] y
|
Proyectos SQLCIENGS
2 SubProyectos Siga el orden para una

correcta parametrizacion

3 Personal
@:LPresupuesto
5 Aportes

@ Reportes

Proyecto:

iniciado

Propuestas para Colciencias y

SIGP FormularioV?2 - Generalidades

* Generalidades Proyecto

E Formulario para pres

o/8

3

) Nuevo Proyecto

Generalidades.

Rol Entidades

Proyecto de Prueba a
Palabras Clave

Cronograma Titulo:
B

Entidad ejecutora: |Enliuad de Prueba Numero 1

]
c [PROGRAMA FORMACION ESPECIALIZADA - INDIVIDUAL -]

| Formacién Especializada v Actualizacidn Tecnolagica del Recurso Humano| |

Tipo financiaci6n: [COFINANCIACION [+]
en meses: 10)  Horas:|_ 1000/ g [Meses |

Lugar ejecucién: BOGOTA - DISTRITO CAPITAL =]

Generalidades Proyecto | Registro 1De 1




Propuestas para Colciencias .

SIGP FormularioV2 - Objetivos

[o/v2doooo/o e m

E Formulario para pres

| Nuevo Proyecto
| Generalidades CE-CUBIC: Centro de Excelencia en Computacion Ubicua =
Proyecto: l;
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Palabras Clave EJECUTIVO
jn'— PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
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MARCO TEORICO hietos e I NSEEUGEIVO: wis )
I OBJETIVOS es i s e

RESULTADOS RELACIONADOS CON LA GENE...
RESULTADOS CONDUCENTES AL FORTALEC...
CONFORMACION Y TRAYECTORIA DEL GRUPO...
RESULTADOS DIRIGIDOS A LA APROPIACION ..
BIBLIOGRAFIA

IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO
PERTINENCIA SOCIAL

APORTE A LA EDUCACION

DISPOSICIONES VIGENTES

|Descripcion de la propuesta Registro 1De 1
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|
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|
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Propuestas para Colciencias "

SIGP FormularioV2 - Objetivos

B Descripciones del Proyecto
‘ C¥yEDOO0D0s el
Nuevo Proyecto
| Generalidades CE-CUBIC: Centro de Excelencia en Computacion Ubicua

u o
Rol Entidades =
Palabras Clave

Cr
e

E Formulario para pres

EJECUTIVO
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

|
|
ESTADO DEL ARTE DE LA INVESTIGACION, DE... |
MARCO TEORICO |
OBJETIVOS I

|

METODOLOGIA PROPUESTA

Deben mostrar una relacion clara y consistente con la descripcion del problema
y, especificamente, con las preguntas o hipotesis que se quieren resolver. La
formulacion de objetivos claros y viables constituye una base importante para
juzgar el resto de la propuesta y, ademas, facilita la estructuracion de la

metodologia. Se recomienda formular un solo objetivo general,
coherente con el problema planteado, y los objetivos especificos
necesarios para lograr el objetivo general.

LT create threr services as nart nf the dnmain senices nfthe archite




Anteproyecto de Trabajo de Grado/Tesis *

* Portada

» Tabla de Contenido

» Planteamiento del problema
* Estado del arte

» Aporte investigativo

* Objetivos

» Actividades y cronograma

» Recursos, presupuesto y fuentes de financiacion
» Condiciones de entrega

» Referencias bibliograficas

» Acta de propiedad intelectual

http://web.unicauca.edu.co/telematica/sites/files/Guia_Anteproyecto.pdf

Propuesta de Investigacion (M&D) >

* Informacion basica
— Titulo, autor, tutor

* Problema cientifico (1.200 caracteres)

* Objetivos (1.500 caracteres)
— Un solo objetivo general
— Los objetivos especificos necesarios

* Justificacion (1.200 caracteres)
» Aproximacion metodologica (1.500 caracteres)

» Resultados esperados (1.500 caracteres)

http://dtm.unicauca.edu.co/maestelematica/Guia-propuesta.pdf
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Propuesta de Investigacion (M&D) >

Planteamiento del problema
En la definicion del problema de estudio es
fundamental identificar claramente:

— el problema concreto a cuya solucion o entendimiento se
contribuira con la ejecucion del proyecto de investigacion.

— la(s) pregunta(s) que se quiere(n) resolver.

Tipos de Proyectos Foco de la Estrategia

Proyectos de investigacion El conocimiento

Proyectos de desarrollo tecnologico | La tecnologia

Proyectos de innovacion productiva | El cliente y usuario

Proyectos de innovacion social El territorio (comunidades y ecosistemas)

Propuesta de Investigacion (M&D) >

Objetivos

* Deben indicar en forma muy precisa, cual es el propdsito
del trabajo y mostrar una relacion clara y consistente con
la descripcion del problema y, especificamente, con las
preguntas que se quieren resolver.

* Objetivo general: Coherente con el problema planteado

* Objetivos especificos:
— Necesarios para lograr el objetivo general
— Deben ser alcanzables con la metodologia propuesta

No se debe confundir objetivos con actividades o
procedimientos metodolégicos.
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Matriz del Marco Logico

Resumen | Indicadores | Medios de Factores
Narrativo |Objet. Verif.| Verificac. Externos
Objetivo
General G
Objetivo del
Proyecto c
Resultados 3-5
Actividades
24
Matriz del Marco Légico
Resumen
Narrativo
Ojsitive Q Propuesta
General
Objetivo del |:' ) Objetivo general
Proyecto G

Resultados 3-5 :> Objetivos especificos

Actividades
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Propuesta de Investigacion (M&D)
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» Justificacion

— Establecer la importancia y aporte de la investigacion
propuesta en funcion de la generacion de conocimiento,
el desarrollo tecnolégico, la innovacion y la solucion de
problemas nacionales.

» Aproximacioén metodoldgica

— Debe reflejar la estructura logica y el rigor cientifico
del proceso de investigacion, empezando por la
eleccion de un enfoque metodoldgico especifico y
finalizando con la forma como se van a analizar,
interpretar y presentar los resultados.

Propuesta de Investigacion (M&D)
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» Resultados esperados

Deben ser coherentes con los objetivos especificos
y con la metodologia planteada.

Los resultados/productos pueden clasificarse en
tres categorias:

— Relacionados con la generacion de conocimiento y/o
nuevos desarrollos tecnologicos: publicaciones,
productos, patentes, normas, etc.

— Conducentes al fortalecimiento de la capacidad
cientifica nacional: formacion de estudiantes, etc.

— Dirigidos a la apropiacion social del conocimiento:
articulos divulgativos, ponencias, cartillas, etc.

13
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