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Temario

- Parte de control de conexion de

sefializacion: SCCP

* Parte de aplicacidon de capacidades de
transaccion: TCAP

* Parte de aplicacion CAMEL: CAP
* Parte de aplicacion mévil: MAP
» Transporte de sefializacion: SIGTRAN
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Parte de control de conexion

R

~ ° o /
de senalizacion: SCCP L
Modelo Niveles
_0OsI _S57_.
qua 7 Usuario CT
Aplicacion cT PU-RDSI PUT
C_a|_:>c;3_4T6- Nivel 4
(nulas)
CGRP%3 A T b N O e
c PTM 3 - Red de Sefializacidn Nivel 3
“Capa 2 o
Eﬁ Cc‘lce PTM 2 - Enlace de Sefalizacién Nivel 2
“Capal —
_ Fisico PTM 1 - Enlace de Datos de Sefializacidn _Nivel 1
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- PCCS efectua funciones de encaminamiento
adicionales a PTM3:

- Encaminamiento por SSN (Ndmero de subsistema, 1
byte)
- Encaminamiento por GT (Titulo global)
- Soporta transferencias orientadas y no orientadas
a la conexion

Permite acceder a diferentes aplicaciones o bases
de datos en un PCS (Punto de control de
sefalizacion)

* Los PTS tienen tablas de enrutamiento basadas en
SSNo GT



SCCP

Enrutamiento por GTT

SS7 Routing:

Send all 800 queries
to DPC: 10-200-5

LE (SSP)
SPC: 10-200-1
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g

SS7 Routing:

Send all 800 queries
to DPC: 10-200-27
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Parte de aplicacion de capacidades de h
transaccion: TCAP Tl

* Proporciona primitivas (funciones)
que permiten el intercambio de
informacion

» Transaccidn: sucesion de operaciones

Usuario TC
|

Sub-capa
Componente

TCAP |

Sub-capa
Transaccion

|
SCCP

[
MTP
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+ Subcapa componente: gestiona operaciones de tipo

peticion-respuesta
» Subcapa transaccion: gestiona el flujo de
operaciones entre dos entidades (didlogo)

SMC SMSC HLR MSC VLR MS
1- sunwnT- 5 _ | 2. sanpDrouTING
| NP0 FOR SHORT
®sG
i
3- FORWARD SHORT MESSAGE
4 5- SAND INFO
> PAGE
.
s | wmea
alf————ii
E. WEEEBAGE TRANSFER
=] -

- DELIVERY REPORT

T- ETATUS REPORAT

i QP EFRATION INVOCATION OR MEESAGE TRANSFER
iy BACCESEFULL OPERATION INVOCATION OR MESSAGE TRANSFER



Parte de aplicacion CAMEL: CAP Te@?%ﬁ_i;a
* Dentro del proceso de evolucion de

los sistemas 26 a 36 y 46, existe un
elemento comun que es la plataforma

de creacion de servicios

suplementarios masivos CAMEL
(Customized Applications for Mobile
Networks Enhanced Logic)




Sistemas de primera b 9
generacion 16

Telematica

RBS

Otros MSC

RBS
%M S MSC

HLR VLR

Red fija

Leyenda:

MSC Centro de Conmutacién Movil
HLR Registro de usuarios locales
VLR Registro de usuarios visitantes
RBS Estacion radio base

MS Estacion movil de usuario
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Sistemas de segunda

Gestion de Red (NMS)
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o BSS 1 NSS | o
- MS I ' I CRDSIC Reve ]
Q " - : MSC/VLR GMSC BRAR - S
1 l | B ( RTL.&L—L ,J'I
. H T oA )
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HLR/AuC/EIR
Leyenda:
BSS Subsistema de estaciones base
BTS Estacion transceptora de radio
BSC Controlador de estaciones de radio
TRAU Unidad transcodificadora y adaptadora de velocidad
NSS Subsistema de red

MSC/VLR Centro de conmutacion movil/Registro de usuarios visitantes
GMSC Pasarela de Centro de conmutacion movil

HLR Registro de usuarios locales

AuC Centro de Autenticacion

EIR Registro de Informacion de Equipos



Generacion intermedia 2.56G D
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[ Gestion de Red (NMS) ]

.C
3
>

3"

Ak
4

Cambios de hardware _|
y software para GPRS
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Sistemas de tercera
generacion 3G UMTS

Telematica
Terminales : Red de Acceso (UTRAN) i Red de Nacleo (CN)
De usuarios RNS IuCS:
¥\ Dominio de
3G MSC/VLR Circuitos

)” ¢ =
T

| Dominio de
Paquetes

i SGSN GGS (PS)

s

Plang de Control  Plano de Usuario

Flamg de Control  Plano de Usuario

:

Estrato de No Acceso

| R p——

Estrato de Acceso

Tu

Protocolos Tu

Protocolos de Radio

Equipn de wsuario Modo B BN CHiMSC/SGSN)
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Capacidades de servicio en b &
UMTS -

Telematica

Pasarela de servicio WAP

Servidores de posicidn

Ambiente de ejecucion de aplicacion de estacion movil
Kit de herramientas de aplicacion SIM UMTS

Logica mejorada de aplicaciones personalizadas para redes
maviles (CAMEL)

WAP Localizacion MExE USAT

'CAMEL

Interface Uu




Arquitectura de Red b “
Inteligente pporamit

Telematica

SCE

SCP: Punto de Control de Servicios
SSP: Punto de Conmutacion de Servicios
STP: Punto de Transferencia de Seﬁa]izacién\\

n
/| AD/SN

SMS: Sistema de Gestion de Servicios ‘\
[P:  Periférico Inteligente \
SDP: Punto de Datos de Servicios E

Terminal del

/' Usuario B
Local [———

— TN
- —( )

_—-"'---- K"'-\-\__--"j

Terminal del
Usuario A




CAMEL ®

Telematica

CAMEL es la entidad que facilita el control de
servicios especificos de operador (OSS)
externamente a la red de servicio

OSS: servicio diferente a los servicios estandar
Red movil virtual privada

Localizacion

Prepago

Traduccion de nimeros cortos

Servicios de voz, datos o multimedia
Reconocimiento de voz, anuncios y otros
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+ Utiliza las interfaces de IN: SSP, SCP

+ El protocolo de aplicacion CAMEL (CAP) se
basa en la parte de aplicacion de IN

(INAP) y los conjuntos de capacidades de
servicio (CS) de IN

- Interactla con todos los servicios GSM
- Gestiona la movilidad

- Interactua con el HLR, VLR
- Puede acceder a servicios de localizacion



Fases de CAMEL h

Telematica

- CAMEL Fase 1, GSM 2 - R1996: Las llamadas son
encaminadas via red local (home network),
resultando la posibilidad de dos ramas de roaming:
rama hacional y rama internacional

Rama de “roa

Red Interrogante Red Visitada
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- CAMEL Fase 2, GSM 2+ -R1997: La red de
roaming interroga a la red local por
informacion y controla la llamada de
prepago de acuerdo con esta informacion.
De este modo solo se transfiere
sefalizacion a la red local, mientras la
llamada en curso se maneja dentro de la
red visitada.

+ CAMEL 2 no ofrece soporte para servicios
de datos o roaming GPRS
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-

esmSCE

Linea ; nterrogante ' | MAP |

Entrada | : : >
E E Red ;
; o ) Visitada |

------------------------------------- MO Rama de salida de llamada | giacion
{ o rama de envio) Mavil

MS

Redes Visitadas,
Locales Interrogantes

CSE = Ambiente de Servicio CAMEL SSF = Funcion de Conmutacion de Servicio
CAP = Protocolo de Aplicacion CAMEL  SCF = Funcion de Control de Servicio
MAP = Protocolo de Aplicacion Movil SRF = Funcion de Recurso Especializado



R

eeeeeeeeeeeee

- CAMEL Fase 3, UMTS - R1999:
Permite usar servicios de voz y de
datos mientras se hace roaming. No

soporta contenido ni algunos servicios
SMS
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CSE
% ‘\"R\
- -~ "
Llamada PR -" r y \+ \\
] de MT A . N
(RTC I a_[Vmscvir
RTCJ’RDSI e
(RTC/RDS! —| GMSC/gsmSSF i MSCIVLRI |y
]; I - MD; Llamada de
Envio temprano I :'i:r':;;:jo MT o MO
! " (RTC/RDSD
! f /ﬁ/— deAcceTs’ch

\
\} / \_de Radio_~

SGSN!gpmSSF«J j

—

@d‘IP ex%e%
Wt:afpnw

dpm == = Copalizacion MAP gsmSSF = Funcion de Conmutacion de Servicio GSM
<= = ==p Senalizacion CAP gprsSSF = Funcion de Conmutacion de Servicio GPRS
- Portador de circuito conmutado CSE = Ambiente de Servicio CAMEL

A—p- Portador de datos de paquetes MT = Unidad Movil de Terminacion de Llamada
MO = Unidad Movil de Origen de Llamada
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- CAMEL Fase 4, UMTS R4: Extiende
las capacidades de la Fase 3
agregando el soporte de servicios
multimedia, pero no soporta tasas de
contenido (velocidades o calidad de
servicio)




Linea
de

Jepartamento de

ematica

ted
nterrogante

Entrada

Rama de envio

Visitada

MO rama de lamada de Estacion
salida (o rama de envio) Mavil

MS

osmSRF Redes Visitadas, Locales

T ——

CSE = Ambiente de Servicio CAMEL SSF = Funcion de Conmtacion de Servicio  SGSN=Nodo de Soporte de
CAP = Protocolo de Aplicacion CAMEL  SCF = Funcidn de Control de Servicio Servicio GPRS
MAP = Protocolo de Aplicacion Mowil SRF = Funcion de Recursos Especializados
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» CAMEL Fase 5, UMTS R5: CAMEL 5
supera el obstaculo anterior para dar
un servicio de roaming sin fisuras
(continuo)



Redes Moviles

Anteriores (GSMV) . s
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1P Multimedia

Redes IP
i‘i LTI

Dominio
PS \:-
*

*y
"y
; "sasammannanunantt®?

\ ><I MGw

UTRAN

MGW

MSC SERVER GMSC SERVER T-SGW
~ / Dominio
CS

Aplicaciones HSS R-SGW

Servicios



Parte de aplicacion movil: B :
MAP <

Telematica

* Provee procedimientos para:
- Gestidn de localizacion
- Gestion de datos de suscriptor
- Autenticacidn
- Manejo de llamadas
- Rastreo de suscriptores
- Gestion del servicio de mensajera (SMS)



Modelo GPRS b

Telematica

- El Servicio de radio paquetes general (GPRS) es una
tecnologia de conmutacion de paquetes celular desarrollada
por ETSI. Es una extension del sistema GSM

SMS-GMSC
SMS-IWMSC

User data and signaling data
------- signaling data
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Interfaces de servicio MAP:

. Eiemplo de un servicio confirmado
@ Servicios MAP comunes jemp

@ Servicios especificos de usuarios System A System B
de servicios MAP MAP service-user MAP service-user
Request Confirm Response Indication

MAP service-user

MAP service-primitives

TCAP service-primitives

TCAP service-provider




Servicios MAP

Servicios MAP comunes:
o MAP-OPEN

MAP-CLOSE

MAP-DELIMITER

o MAP-U-ABORT

o MAP-P-ABORT

o MAP-NOTICE

Servicios especificos de usuarios de

servicios MAP: gestion de movilidad,

gestion de localizacion, manejo de
llamadas, activacion de contexto
PDP, gestion SMS y mantenimiento

R
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Ejemplos Servicios especificos:

MAP-UPDATE-GPRS-
LOCATION

MAP-INSERT-SUBSCRIBER-
DATA

MAP-CANCEL-LOCATION

MAP-DELETE-SUBSCRIBER-
DATA

MAP-PURGE-MS

MAP-SEND-
AUTHENTICATION-INFO

MAP-RESET

MAP-SEND-ROUTING-INFO-
FOR-GPRS



Ejemplo: interaccidn entre
SGSN y HLR

vinculacin GPRS.

IV

SGEN HLE.
attach Fequest
Update GPEE Location -
- Ingert Subsgcriber Data
Insert Bubscriber Data Ack -
< Undate GPES Location Ack
= Aftach Accept
Attach Complete

R
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Antes de que una estacion movil (MS) pueda utilizar los servicios GPRS,
debe registrarse con SGSN de la red GPRS. Para esto el perfil de usuario
debe copiarse del HLR a la SGSN. Este procedimiento se denomina




Transporte de B "
sefializacion: SIGTRAN  _ ...

» Desarrollado por el IETF

* Es un conjunto de protocolos que
permiten transportar sefializacion
SS7 sobre redes IP

S7TUP/STAP

IP
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» IP: protocolo IP estdndar como
protocolo de red

»+ SCTP: Protocolo de Transmision de
Control de Flujo. Es un protocolo
comun de transporte de sefalizacion.

» Capas de adaptacion: especificas para
las partes de usuario o de aplicacidn
de SS7.




' 33
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Es un protocolo punto a punto

Detecta y repara datos erréneos o fuera de
secuencia

Se adapta a la tasa de transferencia, dependiendo
de si hay o no congestion en la red

Permite llevar varios mensajes de sefalizacion en
un mismo mensaje SCTP

Fragmenta mensajes de sefalizacion

Orientado a mensajes: define tramas de datos
estructurados



Funciones de SCTP m

Telematica

Establecimiento y liberacion de asociaciones.
Asociacion: relacion de comunicacion entre dos
entidades SCTP

Entrega ordenada en una secuencia de mensajes
(Stream)

Fragmentacion de los datos de usuario: asigna un
ndmero de secuencia a cada fragmento

Da formato a los paquetes: una cabecera (24
bytes) y una serie de unidades de informacion
(chunks). Los chunks contienen datos de usuario o
instrucciones de control del SCTP

Validacion de paquetes: Checksum de la cabecera



Adaptacion peer-to-peer de
usuario MTP2: M2PA

R
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+ Permite la transmisién fransparente entre pares
con protocolo MTP3 a través de una conexion

sobre Red IP.

Nodo SS7 Nodo IP
TCAP TCAP
SCCP SGW SCCP
MTP3 MTP3 MTP3
MTP2 MTP2 | M2PA M2PA

SCTP SCTP
MTP1 MTP1

IP iP
Enlace S57




Adaptacion de usuario MTP2:
M2UA

* Permite el infercambio de mensajes MTP3
entre dos puntos de sefalizacion IP
Nodo IP Nodo IP

R
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TCAP

SCCP

MTP3

M2UA

SCTP

IP




Adaptacion de usuario MTP3 m

Telematica

» Transporta mensaje de procedentes de un
usuario de MTP3: ISUP, TUP o SCCP

Nodo SS7 Nodo IP
SGW
TCAP TCAP
ISUP | SCCP Traducché SCCP | ISUP
MTP3 MTP3 | M3UA \/ M3UA
MTP2 MTP2 | SCTP SCTP
MTP1 MTP1 IP IP
V

Enlace SS7 | <
Red IP
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SS7/ SIGTRAN Network Architecture

) —

f

PSTN Phone MGC MGC

SG

sScp 4

,,,,,,, P— ‘3’ o

—— =} MG
_:J

SoftSwitch

PSTN Phone

SG: Signaling Gateway  MGC: Media Gateway Controller  STP: Service Transfer Point
MG: Media Gateway  SCP: Service Control Point SSP: Service Switching Point
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