
1 

Central 
Local A 

Establecimiento 

MID 

Usuario A 

Central 
Local C 

Usuario C 

Central 
Local B 

Usuario B 

MID MDC 

Establecimiento 

Aviso 

MDC 

PRL 
Conexión 

RST 

RST 

Conexión 

Conversación 

Llamada en curso 

Aviso 

Notificación 

Acuse de Conexión 

Sistemas de Conmutación 
 

Señalización: PCCS, 
TCAP, CAP, MAP, 

SIGTRAN 

Ing. Carlos Hernán Tobar Arteaga 
Popayán, septiembre de 2015 

Universidad del Cauca 
Facultad de Ingeniería Electrónica y Telecomunicaciones 

Departamento de Telemática 



Temario 

• Parte de control de conexión de 
señalización: SCCP 

• Parte de aplicación de capacidades de 
transacción: TCAP 

• Parte de aplicación CAMEL: CAP 

• Parte de aplicación móvil: MAP 

• Transporte de señalización: SIGTRAN 
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Parte de control de conexión 
de señalización: SCCP 
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• PCCS efectúa funciones de encaminamiento 
adicionales a PTM3: 
– Encaminamiento por SSN (Número de subsistema, 1 

byte) 

– Encaminamiento por GT (Título global) 

• Soporta transferencias orientadas y no orientadas 
a la conexión 

• Permite acceder a diferentes aplicaciones o bases 
de datos en un PCS (Punto de control de 
señalización) 

• Los PTS tienen tablas de enrutamiento basadas en 
SSN o GT 
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Parte de aplicación de capacidades de 
transacción: TCAP 

• Proporciona primitivas (funciones) 
que permiten el intercambio de 
información 

• Transacción: sucesión de operaciones 
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• Subcapa componente: gestiona operaciones de tipo 
petición-respuesta 

• Subcapa transacción: gestiona el flujo de 
operaciones entre dos entidades (diálogo) 
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Parte de aplicación CAMEL: CAP 

• Dentro del proceso de evolucion de 
los sistemas 2G a 3G y 4G, existe un 
elemento común que es la plataforma 
de creación de servicios 
suplementarios masivos CAMEL 
(Customized Applications for Mobile 
Networks Enhanced Logic) 
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Sistemas de primera 
generación 1G 
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Sistemas de segunda 
generación 2G 
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Generación intermedia 2.5G 
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Sistemas de tercera 
generación 3G UMTS 
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Capacidades de servicio en 
UMTS 

• Pasarela de servicio WAP 

• Servidores de posición 

• Ambiente de ejecución de aplicación de estación móvil 

• Kit de herramientas de aplicación SIM UMTS 

• Lógica mejorada de aplicaciones personalizadas para redes 
móviles (CAMEL) 
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Arquitectura de Red 
Inteligente 
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CAMEL 
• CAMEL es la entidad que facilita el control de 

servicios específicos de operador (OSS) 
externamente a la red de servicio 

• OSS: servicio diferente a los servicios estándar 

• Red móvil virtual privada 

• Localización 

• Prepago  

• Traducción de números cortos 

• Servicios de voz, datos o multimedia 

• Reconocimiento de voz, anuncios y otros 
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• Utiliza las interfaces de IN: SSP, SCP 

• El protocolo de aplicación CAMEL (CAP) se 
basa en la parte de aplicación de IN 
(INAP) y los conjuntos de capacidades de 
servicio (CS) de IN 

• Interactúa con todos los servicios GSM 

• Gestiona la movilidad 

• Interactúa con el HLR, VLR 

• Puede acceder a servicios de localización 
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Fases de CAMEL 
• CAMEL Fase 1, GSM 2 - R1996: Las llamadas son 

encaminadas vía red local (home network), 
resultando la posibilidad de dos ramas de roaming: 
rama nacional y rama internacional 
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• CAMEL Fase 2, GSM 2+ -R1997: La red de 
roaming interroga a la red local por 
información y controla la llamada de 
prepago de acuerdo con esta información. 
De este modo solo se transfiere 
señalización a la red local, mientras la 
llamada en curso se maneja dentro de la 
red visitada.  

• CAMEL 2 no ofrece soporte para servicios 
de datos o roaming GPRS 
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• CAMEL Fase 3, UMTS - R1999: 
Permite usar servicios de voz y de 
datos mientras se hace roaming. No 
soporta contenido ni algunos servicios 
SMS 
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• CAMEL Fase 4, UMTS R4: Extiende 
las capacidades de la Fase 3 
agregando el soporte de servicios 
multimedia, pero no soporta tasas de 
contenido (velocidades o calidad de 
servicio) 
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• CAMEL Fase 5, UMTS R5: CAMEL 5 
supera el obstáculo anterior para dar 
un servicio de roaming sin fisuras 
(continuo) 

24 



 

25 



Parte de aplicación móvil: 
MAP 

• Provee procedimientos para: 
– Gestión de localización 

– Gestión de datos de suscriptor 

– Autenticación 

– Manejo de llamadas 

– Rastreo de suscriptores 

– Gestión del servicio de mensajera (SMS) 

26 



Modelo GPRS 
• El Servicio de radio paquetes general (GPRS) es una 

tecnología de conmutación de paquetes celular desarrollada 
por ETSI. Es una extensión del sistema GSM 
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Servicios MAP 
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Ejemplo: interacción entre 
SGSN y HLR 
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Transporte de 
señalización: SIGTRAN 

• Desarrollado por el IETF 

• Es un conjunto de protocolos que 
permiten transportar señalización 
SS7 sobre redes IP 
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• IP: protocolo IP estándar como 
protocolo de red 

• SCTP: Protocolo de Transmisión de 
Control de Flujo. Es un protocolo 
común de transporte de señalización. 

• Capas de adaptación: específicas para 
las partes de usuario o de aplicación 
de SS7. 
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SCTP 
• Es un protocolo punto a punto 

• Detecta y repara datos erróneos o fuera de 
secuencia 

• Se adapta a la tasa de transferencia, dependiendo 
de si hay o no congestión en la red 

• Permite llevar varios mensajes de señalización en 
un mismo mensaje SCTP 

• Fragmenta mensajes de señalización 

• Orientado a mensajes: define tramas de datos 
estructurados 
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Funciones de SCTP 
• Establecimiento y liberación de asociaciones. 

Asociación: relación de comunicación entre dos 
entidades SCTP 

• Entrega ordenada en una secuencia de mensajes 
(Stream) 

• Fragmentación de los datos de usuario: asigna un 
número de secuencia a cada fragmento 

• Da formato a los paquetes: una cabecera (24 
bytes) y una serie de unidades de información 
(chunks). Los chunks contienen datos de usuario o 
instrucciones de control del SCTP 

• Validación de paquetes: Checksum de la cabecera 
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Adaptación peer-to-peer de 
usuario MTP2: M2PA 

• Permite la transmisión transparente entre pares 
con protocolo MTP3 a través de una conexión 
sobre Red IP. 
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Adaptación de usuario MTP2: 
M2UA 

• Permite el intercambio de mensajes MTP3 
entre dos puntos de señalización IP 

36 



Adaptación de usuario MTP3 

• Transporta mensaje de procedentes de un 
usuario de MTP3: ISUP, TUP o SCCP 
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