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* Necesidad de las WAN
- X.25
* Frame Relay

Terminal
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Redes orientadas a conexion b
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| Redes de Comunicacion |

N

Redes de Comunicacién Redes de Comunicacién
Conmutadas por Difusién
+ Ethernet
* Redes de radio-paquetes
- Redes satelitales
Redes de Conmutacién Redes de Conmutacién
de Circuitos de Paquetes
+ Red telefénica
* Red de enrutamiento por
longitud de onda Redes Orientadas a Redes No Orientadas a
Conexién Conexidn
- X.25 + Red IP
* Frame Relay
« ATM
+ MPLS
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El problema b 4
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Enlaces dedicados...

QCaavn
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* Interconectan LAN
* Protocolos de red (nivel 3)

- Establecen a cudl red local se debe
entregar la informacién

- TCP/IP (Internet)

- X.25
- Frame Relay
- ATM
- MPLS
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Redes de Area Amplia (WAN) b

Telematica
Redes de conmutacién de paquetes
orientadas a conexion:

X.25: Conmutacion de paquetes original
Paquetes de tamafio variable

* Frame Relay: Retransmisién de tramas
Paquetes de tamafio variable (RDSI-BE)
ATM: Retransmision de celdas

Paquetes de tamario fijo (RDSI-BA)

MPLS: Conmutacion de etiquetas
Etiquetas de tamafio fijo
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X 25 ®

) . Telematica
Primeras redes de datos publicas nacionales:
Datapac (Canada), Iberpac, Coldapaq

Publicado por la UIT-T en 1976

DTE
Tres dispositivos principales: Multiplexacién:
+ DTE: Data Terminal Equipment + DTE puede establecer hasta 4.095
+ DCE: Data Circuit-terminating Equipment  Circuitos Virtuales simultdneos
+ PSE: Packet-Switching Exchange sobre el mismo enlace fisico
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X.25 - Pila de protocolos

b
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Terminal

DTE
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Supenores | [TCOrRGHGGBT| | suporores | [P Packet Layer Pofocal
de paquetes ' Balanced (sub HDLC)
PLP PLP PLP PLP X.21: Interfaz DTE-DCE
LAP-B LAP-B | LAP-B LAP-B
X.21 X.21 X.21 X.21

Trama LAPB  [saN|birec|contr| Pag.PLP | Fcs [paN|

(Circuito Virtual)

GFI: General Format Identifier
LCT: Logical Channel Identifier

PTI: Packet Type Identifier

1
1
v
Flujo de Bits I

X.25 - Caracteristicas

N

DTE

* En cada nodo: control de errores y flujo
* Si hay error, se retransmite el paquete

Z> +procesamiento
+retardo
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X.25 - Caracteristicas b
Telematica
+ Sefializacion en banda: usa el mismo canal y el
mismo circuito virtual que los paquetes de datos

* Protocolo de tres niveles. La multiplexacién de los
circuitos virtuales se hace en el nivel 3

* Los niveles 2 y 3 incluyen mecanismos de control
de errores y de flujo
Funciona bien con enlaces de baja confiabilidad
(e.g. lineas analdgicas)

* Velocidades: 56 kpbs, 64 kbps a 2,048 Mbps
(aplicable hasta 200 Kbps)

+ Enredes de fibra éptica se recomiendan
protocolos con menor sobrecarga
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12
Frame Relay b
Telematica
Frame Relay fue definido originalmente como el
protocolo de conmutacién de paquetes de RDSI(BE)

+ Luego se usé también con otras redes

Red de Conmutacién
de Paquetes
Red de Conmutacién
de Circuitos
Red de Sefializacidn

= Central
RDSIT
Local
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Frame Relay - Caracteristicas b
Telematica
Diseilado para redes de mayor velocidad y
confiabilidad que X.25 (e.g. fibra doptica)
Sefializacién fuera de banda: usa un canal separado
del de paquetes de datos
Protocolo con sélo dos niveles
No maneja control de errores (retransmision) ni
control de flujo: lo debe hacer el nivel 3
Si hay error: descarta el paquete
Mayor rendimiento y eficiencia en el uso de la red
- Retardos en los nodos X.25: 5-20 ms
- Retardos en los nodos Frame Relay: 2 ms

Velocidades de acceso mayores que X.25.
Tipicas de 64 Kbps a 2.048 Kbps (en teoria 50 Mbps)
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Frame Relay - Dispositivos b
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Terminal

Conmutadores
de Paquetes

L O

iiyj\ru’rador

b u

DTE (Data Terminal Equipment) - Equipo terminal de datos:
PC, terminal, servidor, enrutador, etc.

DCE (Data Circuit-Terminating Equipment) - Equipo de terminacién
del circuito de datos: Servicios de sincronizaciény conmutacion.

Conmutador de paquetes
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FR - Circuitos Virtuales b
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Terminal

— SVC
------- PvC
%ij\ru’rador
LU

SVC (Switched Virtual Circuit) - Circuito Virtual Conmutado:
Conexién temporal establecida bajo demanda. Uso esporddico.
Establecimiento de llamada, transferencia de datos y terminacion

PVC (Permanent Virtual Circuit) - Circuito Virtual Permanente:
Conexion fija para uso frecuente. Establecido por el operador
mediante mecanismos de gestion

16

Modelo de Referencia de Protocolo
de RDSI Telematica

Gestion de Planos

Plano de Plano de
Control Usuario -7
________________ e
_______________ 5
__________ | _ < 4
3
2
1
,\é\co
| | &

Determina la estructura de los protocolos de Frame Relay

Diferencia los protocolos de sefializacién de los de
transferencia de informacidn

Plano de Control: Protocolos de sefializacidn (establecimiento,
supervision y terminacién de conexiones) usuario-red

Plano de Usuario: Protocolos de transferencia de informacién
entre usuarios
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Protocolos de Frame Relay b
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— SVC
------- PVC
TE
2&

Dos conjuntos de protocolos:
Protocolos de sefializacion (Plano de Control): establecimiento
y terminacion de conexiones (SVC) y supervision (SVC, PVC)

Protocolos de transferencia (Plano de Usuario): transferencia
de informacién entre usuarios
Alvaro Rendén 6.

. 18
Protocolos en la interfaz b
usuario-red iy
Plano de Plano de Plano de Plano de
Control Usuario : Usuario Control
________ 1
Capa de i !
Red Q933 D! Q.933
1
Control LAPF 1
1
obeee LAPF (Q522)" | LAPF
dedatos | (Q922) [NdcleoLAPF| |  [NicleoLAPF| (R922)
(Q.922) . (Q.922)
1
capa 1.430/1.431 : 1.430/1.431
1
Usuario (DTE) Red (DCE)

LAPF: Link Access Procedures to Frame Mode Bearer Services (Frame Relay)
*El usuario puede utilizar Control de LAPF u otro protocolo para funciones de
control de flujo y errores de terminal a terminal
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